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Priloha ¢.2

Blizsi technicka specifikace a podminky plnéni

Verfejng zakdzka: Inovace méficich systémi diagnostické jednotky DJ NDT
Objednatel: Sprava Zeleznic, statni organizace - Centrum techniky a diagnostiky

1. Popis stavajiciho stavu

Diagnostickd jednotka pro nedestruktivni zkouseni kolejnic (dale DJ NDT) je specialni
diagnostické kolejové vozidlo, které slouzi k detekci defektoskopickych vad kolejnic, a
prispiva tak k zajisténi bezpecného a plynulého provozu na Zelezni¢nich drahach, se
kterymi ma pravo hospodafit Sprava Zeleznic, statni organizace, a dalSich provozovanych
drahach. Pro tyto Ucely vyuziva DJ NDT 3 méfici systémy, umisténé na méficim voze této
tfivozové jednotky, a to Ultrazvukovy systém (dale UT), Systém vizualni kontroly (dale
VT) a dale Systém vifivych proudl (ET), ktery ale neni pfedmétem této zakazky.

Ultrazvukovy systém je urcen k detekci vad kolejnic za pouZiti impulzni odrazové
metody. VT systém je uréen pro pofizovani kontinudlnich snimkd vnitfni a vné&jsi strany
obou kolejnicovych past pomoci kamer. Oba systémy jsou spolu propojeny a
synchronizovany a vytvafi spole¢ny vystup. Jednotlivé HW komponenty méficich
systémQ, pofizujici, zpracovavajici a pfenasejici namérena data, spolupracuji se
specialnim SW Integral pro jejich fizeni pfi méfeni a pro nasledné zpracovani a
vyhodnoceni. Soucasné jsou oba uvedené mérici systémy (spolu se systémem ET) také
integrovany do prostfedi DJ NDT, kde jsou propojeny a vyménuji si data s dalSimi
nastroji, jako je lokaliza¢ni systém MP Host nebo centralni Glozisté CDR, kam se prenasi
naméfend data z jednotlivych systémQ a kompiluji se pro ptenos do kancelafe.

Vzhledem k intenzit& provozovani, opotfebeni a mordlnimu zastaravani méficich systému
na D] NDT, provozovanych od roku 2017, byla identifikovana potfeba jejich inovace a
vymeény nejkritictéjSich komponent. Zakladnim pozadavkem této zakazky je tedy vyména
nize popsanych komponent méficich systémd UT a VT za nové, a to pti minimalné
stejnych nebo vysSich parametrech a vykonu novych komponent, pfi plné kompatibilité
se stavajici konfiguraci a komunikaci méficich systémG na DJ NDT, pfi zachovani
stavajiciho umisténi, uchyceni a architektury méricich technologii na DJ NDT a pfi
zachovani stavajiciho systému prace pfi méreni, zpracovani a vyhodnoceni dat. Vysledny
stav pak musi byt rovnéz v souladu se vSemi souvisejicimi predpisy z hlediska provozu
méFicich systému i celé DJ NDT.

2. Technicka specifikace predmeétu pinéni

2.1 Vyména serveri (Client, USM, LV, zalozni) a sitovych prvki
Minimalni konfigurace servert: SRV_LV, SRV_USM, SRV_RESERVE:

e 2x CPU 10-cores, 2,4 GHz, 12 MB cache
« 4x RAM 8Gb DDR4
« 1xSSD 1Tb
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« 2x HDD 4Tb SATA III

« Sitové rozhrani 10 Gb/s a dalsi komunikacni rozhrani pro pfipojeni HW
diagnostického systému

e 0S - MS Windows 10 edice LTSC 2021

+ U SRV_LV alespon jeden volny slot pro fullsize PCIE-1x rozsifujici kartu

e Case 1U/2U Rack

Minimalni konfigurace serveru SRV_CLIENT:

« 1x CPU 10-cores, 2,4 GHz, 12 MB cache

« 4x RAM 8Gb DDR4

« 1xSSD 1Tb

« 1x Graficka karta s pasivnim chlazenim, 2x HDMI zvladajici rozliSeni 1920x1080,
DX12

« Sitové rozhrani 10 Gb/s a dalsi komunikacni rozhrani pro pfipojeni HW
diagnostického systému

¢« 0OS - MS Windows 10 edice LTSC 2021

« (Case 1U/2U Rack

Sitové prvky:

+ fizeny switch s 24 x 1Gb RJ-45 a 4x 10Gb SFP+
+ fizeny switch PoE++ s 10x 10Gb RJ-45 port a 2x 10Gb SFP+
+ kabeldz (cca 20x patch cord 4 m Cat5e UTP)

2.2 Vyména kamer vcéetné ochrany proti vliviim prostredi
4 Fadkové monochromatické kamery s optikou zajistujici snimani povrchu kolejnic. Musi
byt zachovan stavajici systém upevnéni a rozmisténi kamer.

Technické parametry kamer:

« Datové rozhrani: Kompatibilni s rozhranim progamu Intergal

+ Rozliseni snimace CMOS: 2048px x 2px

* Velikost pixelu: 7 um

.« Ré&dkova frekvence: az 58 kHz

« Komunikacni rozhrani: GigE (1000 Mbit/s)

« pracovni teplotni rozsah: -20- 50°C

o kryti IP: IP67 (klasifikovano v souladu s normou IEC 60529)
+ Napajeni: DC12-24V PoE

Technické parametry objektivi:

+ Pevna ohniskova vzdalenost: 8 mm
+ Svételnost objektivu: F/1.4
« Zorné pole pfi minimalni pracovni vzdalenosti, horizontalni: 196 mm
« Zorné pole pfi minimalni pracovni vzdalenosti, vertikalni: 143 mm

2.3. Vyména systému osvétleni
Vymeéna kompletnich svételnych list s LED svételnymi zdroji o stejném nebo vysSsim
svételném vykonu, jako je u stavajiciho systému osvétleni.

Musi byt zachovan systém upevnéni svételnych list na stavajici nosné konzoli.

2.4. Vyména systému stinéni
Instalace vyztuzeného (zvy$ena odolnost proti otfestim) stinéni zorného pole kamer k
dosazeni konstantnich svételnych podminek.
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2.5. Vyména kabelaze méricich systémd UT a VT
Kompletni vymé&na kabelovych rozvod( diagnostickych systému na diagnostické jednotce.

e 4x FTP Cat6 Lanko 20 m

2.6. Upgrade fFidiciho a vyhodnocovaciho SW

Instalace nové verze aplikace Integral se zachovanim veskeré stavajici konfigurace a
uzivatelskych funkci specifickych pro SZ, se zpétnou kompatibilitou s daty namérenymi
plvodnimi verzemi aplikace Integral a se zachovanim stavajiciho datového rozhrani a
komunikace s ridici aplikaci MPHost.

3. Podminky dodavky
viechny dodané &asti musi splfiovat podminky provozovani na tratich SZ v souladu
s témito mezinarodnimi standardy a predpisy:

« EN 50121 Drazni zafizeni (Elektromagnetickd kompatibilita)
e IRS 71725 Railway Infrastructure - Laying and maintenance of track - Treatment
of rail defects

a dale s predpisy Objednatele:

. SZS3/7
« SZDC S3, dil IV (ve znéni pozdé&jsich zmén)

Nedilnou souéasti dodavky musi byt i demontaz plvodnich vyméfiovanych komponent
diagnostickych systému. I po demontazi zstavaji tyto komponenty v majetku
Objednatele, pfitemZ Objednatel miZe u vybranych komponent v rémci dodavky
pozadovat od Zhotovitele zajisténi jejich ekologické likvidace.

4. Etapizace a postup provadéni dila:
Zhotovitel se zavazuje poskytnout Objednateli nasledujici plnéni:

a) Zpracovani projektu inovace a instalace technologickych komponent
méficich systém{ do DJ NDT a jeho odsouhlaseni Objednatelem;

b) Demonté? stavajicich komponent méficich systémd a instalace novych
komponent do DJ NDT;

c) Statické ovéreni funkCnosti a kompatibility noveé instalovanych komponent.

d) Ovéreni plné funkénosti kompletni méfici technologie a SW pFi zkusebnich
akceptacnich jizdach DJ NDT;

e) Predani dokumentace a proskoleni.

Konkrétni termin realizace uréuje Objednatel po dohodé& se Zhotovitelem, pfi¢emz lhdta
pro realizaci dodavky véetné prejimacich procedur je nejpozdéji 12. bfezna 2027. Mistem
realizace praci je kolejové vozidlo DJ NDT s mistem stani v arealu Objednatele (V R&ji 2,
Pardubice).

Dispozice s vozidlem

Celkova doba dispozice s DJ NDT &ini maximalné 40 kalendarnich dn{; a to mimo
pravidelné méreni DJ NDT, tzn. v obdobi zimni odstavky (2.1. az 20.2.2026 a 4.1. az
19.2.2027), letni odstavky (8.6. az 28.6.2026), vzdy po odsouhlaseni Objednatelem.
Soucdasné celkova doba dispozice s vozidlem v délce maximalné 40 kalendarnich dnd
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mUzZe byt rozd&lena maximalné do 2 libovolné& dlouhych Usekl (dle potieby Zhotovitele),
tj. Objednatel preda vozidlo k dispozici pro Zhotovitele maximalné 2x; Pokud se
Zhotovitel rozhodne vyuzit moznosti rozdélit dobu dispozice s vybranym vozidlem, je
Zhotovitel povinen predat Objednateli vozidlo mezi jednotlivymi Useky realizace plné
provozuschopné a zpUsobilé k provozu k vykonu méficich a diagnostickych jizd;

5. Prejimaci procedury
Pfedmé&tem pFejimaci procedury je ové&teni spinéni véech pozadavkd zadani. PFejimaci
procedura se sklada ze tfi fazi:

« Predani a prevzeti HW a SW &asti projektu.
« Ovéreni dodrzeni technickych specifikaci a funkénosti.
+  Funkéni zkousky vcetné kontrolnich a kalibracnich zkousSek.

Kalibrace systému UT:
Systém UT musi byt dodan celkové zkalibrovany a integrovany do prostredi na DJ NDT.

Celkovou kalibraci systému UT provadi Zhotovitel. Nasledné budou vyzadovany pouze
pravidelné roéni kontroly nastaveni systému v ramci kontroly vykonnostnich parametrd
systému. Systém musi odhalit vybrané uméle vytvorené vady na referencnich kolejnicich
v rdmci Objednatelem definovanych kalibraénich Usekl (viz dale).

Kalibrace systému VT:
Systém VT musi byt dodan celkové zkalibrovany a integrovany do prostfedi na DJ NDT.

Celkovou kalibraci podsystému VT provadi Zhotovitel. Jeho podstatou je sefizeni ohniska
kamer tak, aby vSechny Casti kolejnice byly vidét ostfe a kontrastné, a to za pomoci
kalibraénich obrazcl (referenéniho linkového rastru A4). Uzivatelé sleduji kvalitu obrazu z
kamer, k ¢emuz pouzivaji specialni SW Integral.

Akceptace a prejimka dila:

Systémy UT a VT musi byt vzajemné synchronizovany a spolecné zobrazovat stejnou
polohu/pohyb kurzoru v zobrazeni B-skenu UT s polohou zobrazeni na zaznamu
linearniho videa.

Cilem prejimacich procedur je urcit, zda systémy UT a VT spliuji vSechny zadané
pozadavky.

Funkénost systému VT se ovéfuje spolu se systémem UT soucasné v kalibracnich Usecich,
na kterych bude testovan UT systém.

ZkusSebni akceptacni jizdy budou provedeny na kalibracnich Usecich ¢.1 a 3 dle pokynu
SZ PO-10/2021-GR Pokyn generélniho feditele ve véci zfizeni a provozovani kalibraénich
Usekl pro ovérovani funk&nosti diagnostickych systému diagnostické jednotky pro
nedestruktivni kontrolu kolejnic, a dale na Objednatelem vybranych provozovanych
Usecich stykované a bezstykové koleje, vyhybkach a vyhybkovych konstrukcich. Schéma
rozmisténi a typy jednotlivych umélych vad v kolejnicich jsou sou¢asti pokynu SZ PO-
10/2021-GR.

Rozsah zkousek:
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PFi zkuSebnich jizdach na kalibracnich Usecich musi systém UT zaznamenat vSechny
referencni reflektory, umisténé v kalibracnich Usecich ¢. 1 a 3, vyjma referencnich
reflektort €.9/obr. A.3a), €.10/obr. A.7a), ¢&.11/obr. A.7b), €&.12/obr. A.7c),
¢.15/obr.A.8a) ¢.16/obr. A.8b), ¢.18/obr. A.8c), ¢.20/obr. A.3b), ¢.31/obr. A.3c),
€.40/obr. A.3d), umisténych v kalibra¢nim Useku ¢.3, kde jsou zhotoveny referencni
reflektory dle CSN EN 167291-1.

Dale pfi jizdé na provozovanych Usecich trati musi UT systém zaznamenavat soucasné
vysledky zkousek formou A-skenu i B-skenu v redlném cCase s lokalizaci v koleji.

OvéFeni se provadi tim, Ze se v pribé&hu zkousdek zjistuje, které daje jsou prezentovany
v B-skenu spolu se soufadnicemi trati. Vysledky téchto zkouSek jsou povazovany za
vyhovujici, pokud je B-sken prezentovan spolu se soufadnicemi trati a VT systémem.

Zkouska kvality snimk{ VT systému se provadi formou porovnani zdznamd pfi
opakovaném méreni UT systému, za vyuZziti referencniho linkového rastru A4 pro kazdou
z kamer samostatné, a ovéruje se porovnanim viditelnosti a Citelnosti linek. Vysledky
zkousky jsou povazovany za vyhovujici, jestlize snimky potizené v pribé&hu viech
prazkumd vykazuji vysokou kvalitu obrazu, ostrost obrazu (prvky Zelezniéni
infrastruktury zachycené na snimcich musi byt zobrazeny ostie) a nejsou zkreslené.

U zaznamenanych zkusebnich jizd bude vyzadovano ovéreni uloZzeni namérenych dat a
prenositelnosti téchto dat z DJ NDT na vyhodnocovaci pracovisté. Dale bude vyZzadovano
ovéreni moznosti vyhodnoceni namérenych dat na pracovisti DJ NDT i na
vyhodnocovacim pracovisti s exportem vyhodnocenych zalozek a jejich prenositelnost do
aplikace DJWeb.

Opakovatelnost méreni na kalibrac¢nich Gsecich:

Opakovatelnost méfeni se uréuje podle poétu zaznamenanych umélych reflektor( na
kalibra¢nich Usecich pfi rychlostech 30, 50 a 70 km/h (pficemz pro kalibracni Usek ¢.3 je
nejvyssi povolena rychlost 60 km/h). ZkuSebni Usek se pro kazdou rychlost projizdi
nejméné 2x v obou smérech jizdy a obou smérech postaveni DJ NDT.

Opakovatelnost méfeni na zkusebni draze se pro systém UT a VT ovéfuje soucasné.



